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Hydraulisch umgeformte Balge HUB: 1 — 5 Balglagen
Elastomer umgeformte Balge EUB: 2 — 16 Balglagen

Elastomer Umgeformte Balge (EUB):
e  mehr- bis vielfachwandig (2 — 16 Lagen)
hohe Flexibilitat
kurze Baulange
geringe Verstellkrafte
grosse Hubkapazitat
kleine Wellenhéhe
schwingungsdampfend

Anderungen vorbehalten 2
15-11
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1 Einbauvorschriften Kompensatoren

1.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

Vor Montage und Inbetriebnahme muss die Montage- und Inbetriebnahmeanleitung gelesen und beachtet werden.
Montage-, Inbetriebnahme- und Wartungsarbeiten diirfen nur von fachkundigen und autorisierten Personen durchgefiihrt werden.

Wartung
Kompensatoren sind wartungsfrei.

ACHTUNG

Vor Demontage- und Wartungsarbeiten muss die Anlage
. drucklos,
. ausgekuhlt und
. entleert sein.

Sonst besteht Unfallgefahr!

Transport, Verpackung und Lagerung
. Die Sendung ist nach Erhalt auf Vollstandigkeit zu prifen.
. Eventuell festgestellte Transportschaden sind der Spedition und dem Hersteller zu melden.
. Bei einer Zwischenlagerung wird empfohlen, die Originalverpackung zu benutzen.

Zulassige Umgebungsbedingungen bei Lagerung und Transport:
e Umgebungstemperatur -4 °C bis +70 °C
. Relative Luftfeuchte bis 95%.
Kompensatoren sind vor Nasse, Feuchtigkeit, Verschmutzung, Stéssen und Beschadigung schiitzen.

Gewahrleistung

Ein Gewahrleistungsanspruch setzt eine fachgerechte Montage und Inbetriebnahme gemass Montage- und Inbetriebnahmeanleitung voraus.
Die erforderlichen Montage-, Inbetriebnahme- und Wartungsarbeiten dirfen nur von fachkundigen und autorisierten Personen durchgefiihrt
werden.

Betriebsdruck

HINWEIS
e  Der zulassige Betriebsdruck ergibt sich aus dem Nenndruck unter Beriicksichtigung der Abminderungsfaktoren.
. Bei hoheren Temperaturen den Nenndruck entsprechend den Abminderungsfaktoren anpassen.

Inbetriebnahme und Kontrolle
Vor Inbetriebnahme kontrollieren, ob
e die Leitungen mit Gefalle verlegt wurden, um Wassersacke zu vermeiden.
fur ausreichende Entwasserung gesorgt ist.
Festpunkte und Rohrfiihrungen vor dem Fllen und Abdriicken der Anlage fest montiert sind.
der Kompensator nicht durch Verdrehen belastet ist. Dies gilt besonders bei Kompensatoren mit Muffenanschluss.
bei Kompensatoren mit Leitrohren die Flussrichtung beachtet ist.
der Stahlbalg frei von Schmutz, Schweiss-, Gips-, Mortelspritzern oder anderer Verschmutzung ist. Gegebenenfalls reinigen.
alle Schraubverbindungen fest angezogen sind.
die allgemeinen Sorgfaltspflichten zur Vermeidung von Korrosionsschaden beachtet sind, z. B. Aufbereitung des Wassers, Verhinde-
rung von Elektrolytbildung in Kupfer- oder verzinkten Leitungen.

Isolierung
Die Kompensatoren kdnnen genau wie die Rohrstrecke isoliert werden.
e  Bei Kompensatoren ohne Schutzmantel bauseits eine gleitfahige Blechhiilse um den Kompensator legen, damit sich das Isoliermaterial
nicht in die Wellenvertiefungen legt.
e  Falls der Kompensator unter Mortelputz gelegt werden soll, ist ein Kompensator mit Schutzmantel unbedingt erforderlich. Dies gewahr-
leistet die Funktion, schitzt vor Verschmutzung und vor Kontakt mit den Baumaterialien.

Unzuldssige Betriebsweisen
. Die in den technischen Daten des Standardprogramms angegebenen Grenzwerte duirfen nicht Gberschritten werden.
e  Pendelnde Aufhangungen im Bereich der Kompensatoren sind unzulassig.
e  Bei neuverlegten Leitungen sollte das Reinigen durch Ausblasen mit Dampf wegen der Gefahr von Wasserschlagen und unzulassigen
Schwingungsanregungen des Balges unterbleiben.

Anfahren
ACHTUNG
. Beim Abpressen und wahrend des Betriebes darf der zuldssige Probedruck bzw. Betriebsdruck des Kompensators nicht Gberschritten
werden.
. Ubermaéssige Druckstdsse als Folge von Fehlschaltungen, Wasserschlagen usw. sind nicht zuldssig.
e  Einbruch aggressiver Medien vermeiden.
. Das Anfahren von Dampfleitungen muss so erfolgen, dass das anfallende Kondensat Zeit zum Abfliessen hat.
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2 Einbauvorschriften Axialkompensatoren
2.1 Allgemeine Sicherheitshinweise
Es gelten die allgemeinen Hinweise von Kap 1.1.

2.2 Beschreibung und Einsatzgebiete Axialkompensatoren

2.2.1 Axialkompensatoren
Axialkompensatoren sind geeignet zur Aufnahme axialer Dehnungen in geraden Rohrleitungsabschnitten. Darliber hinaus werden sie einge-
setzt:
e  zur Schwingungsdampfung und Korperschallreduzierung an Pumpen und Kompressoren
als Abschlusskompensatoren bei Mantelrohren in der Fernwarme
in Abgasleitungen an Kesseln und Motoren fiir Warmedehnungen und Schwingungen
als Ausbaustiick an Pumpen, Armaturen und Plattenwarmetauschern
fur gasdichte Wanddurchfiihrungen von Rohrleitungen im Reaktorbau, Schiffbau
im Behalter- und Apparatebau zur Aufnahme von auftretenden Differenzdehnungen.

Anschweissende

Leitrohr Balg
|
i w

H H Bild 1

Voraussetzung fur die Anwendung von Axialkompensatoren ist das Vorhandensein von entsprechenden Festpunkten und axialen Fihrungsla-
gern. Fir den Einsatz sind die Technischen Daten massgebend und dem Typenschild zu entnehmen.

Diese Montage- und Inbetriebnahmeanleitung gilt fir die in Tabelle 1 aufgefihrten Typen.

Bauseits sind die allgemeinen Sorgfaltsvorschriften zur Vermeidung von Korrosionsschaden zu beachten, wie z. B. Aufbereitung des Wassers,
Verhinderung von Elektrolytbildung in Kupfer- oder verzinkten Leitungen.

2.2.1 Ausbaukupplungen / Ausbaustiicke

Beim Montieren von Rohrleitungsanlagen und bei einem spateren Aus- und Wiedereinbau einzelner Komponenten (Ventile, Absperrschieber,
Pumpen, etc.) aus Griinden der Wartung ist ein axialer Spalt unerlasslich, um die Komponenten bequem ein- bzw. ausfahren zu kénnen. Oft
sind auch Montageungenauigkeiten durch seitlich verschobene Flanschstellungen vorhanden. Beim Betrieb solcher Anlagen treten auch ther-
misch bedingte Dehnungen von Rohrstlicken auf.

Deswegen werden zwischen Rohrleitungsstiicken und den Komponenten sogenannte Ausbaukupplungen/ Ausbaustlicke eingesetzt.
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2.2.3 Typeniibersicht (Kompensatoren EUB und HUB)

Typeniibersicht BOA Axialkompensatoren

nicht vorgespannt

Anschlussart

50% vorgespannt

Anschlussart

FS 2 Za 1
FB 5 Ga 11
w 1 [ 10
Alpha-C 5

EXF 5

EXW 1

AKFB-U1 5

AKFB-U2 5

AKFS-U1 2

AKFS-U2 2

AKFB-Z1 5

AKFB-Z2 5

AKFS-Z1 2

AKFS-Z2 2

7179 00X MS 8

7179 00X ME 8

7160 00S TI, RI 6

7160 00S TA, RA 6

7160 00S LF 10

7162 00S T, RI 6

7162 00S TA, RA 6

7162 00S LF 10

7951 00S 5

7951 DFS 5

Tabelle 1

Anschlussart:

1

= O 0o o ON

-

Anschweissende

Flansch, geschweisst

Flansch, gebdérdelt

Gewindemuffe, Innengewinde (I)
Gewindemuffe, Aussengewinde (A)
Pressfitting

Létfitting LF

Gewindenippel, geschweisst
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2.3 Montagehinweise

Montage

Festpunkte und Rohrfiihrungen vor dem Fillen und Abdriicken der Anlage fest montieren.

Der Kompensator darf nicht durch Verdrehung (Torsion) belastet werden. Dies gilt besonders bei Kompensatoren mit Muffenanschluss.
Der Stahlbalg ist vor Beschadigung und Verschmutzung (z. B. Schweiss-, Gips-, Mortelspritzern) zu schiitzen.

Dampfleitungen so verlegen, dass keine Wasserschlage auftreten kénnen. Dies ist durch ausreichende Entwasserung, Isolierung und
Vermeidung von Wassersacken sowie durch Gefélle der Leitung erreichbar.

Bei Kompensatoren mit Leitrohren die Flussrichtung beachten.

In unmittelbarer Nahe von Reduzierstationen, Heissdampfkiihlern und Schnellschlussventilen sollte der Einbau von Kompensatoren
vermieden werden, wenn durch Turbulenz hochfrequente Schwingungen zu erwarten sind, oder es missen besondere Massnahmen
(z. B. starkwandige Leitrohre, Lochblenden, Beruhigungsstrecken) eingebaut werden.

Sind im Medium hochfrequente Schwingungen oder Turbulenzen bzw. hohe Strdmungsgeschwindigkeiten zu erwarten, empfehlen wir
den Einbau von Kompensatoren mit Leitrohr.

Ist DN = 150, empfehlen wir bei Luft, Gas und Dampf den Einbau von Kompensatoren mit Leitrohr, wenn die Strdmungsgeschwindigkeit
8 m/s und bei Flussigkeit 3 m/s Ubersteigt.

10 ‘ ‘
o

Q)
E |
> Dampf / Gas |
T 1
5 |
= I L
e]
£
; |
L
[$]
1]
e }
[o2]
3 |
S Flussigkeit
£ ‘ 1
o
»
.
50 100 150 200 250 300 Diagramm 1

Nennweite DN

Rohrfiihrung, Rohrlagerung

Gefalle fur Entwasserung vorsehen.
Rohrleitung allseitig in der Stabachse ausrichten: Abstand der Rohrfiihrungen gemass Bild 2, Tabelle 2 und Diagramm 2 beachten.

HINWEIS
Gleit- oder Rollenlager zum Schutz gegen Knicken und Abheben der Rohrleitung sind die sichersten Rohrlager.

ACHTUNG
Pendelnde Aufhangungen im Bereich der Kompensatoren sind unzulassig!

Ls L, L L L Ly

05 xA ‘

=

A = Dehnungsaufnahme des Kompensators [mm]

L1 =max. 2 x DN + A/2 [mm]

L, = 0.7 x Lg[mm]

Ls=400 x DN [mm] gilt nur fur Rohrleitung aus Stahl

L3 entspricht dem Lagerabstand nach obiger Formel. Ist ein Ausknicken der Rohrleitung zu befiirchten, muss L3 entsprechend dem Dia-
gramm 2 reduziert werden.
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DN L4 [mm] L, [mm] L3 [mm]

15 30 +A 1050 1550

20 40 +A 1200 1750

25 50 +A 1400 2000

32 64 +A 1550 2250

40 80 +A 1750 2500

50 100 +A 1950 2800

65 130 +A 2250 3200

80 160 +A 2500 3550

100 200 +A 2800 4000

125 250 +A 3100 4450

150 300 +A 3450 4900

200 400 +A 3950 5650 £ PN

250 500 +A 4400 6300 £ —— 6
= —u— 10

300 600 +A 4850 6900 i S

350 700 +A 5200 7450 > 25

400 800 +A 5600 8000 it

450 900 +A 5900 8450 1

500 1000 +A 6250 8900 : """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

600 1200 +A 6850 9800

700 1400 +A 7450 10600 4 : : 5 ;

800 1600 +A 7900 11300 21,3 337 603 1143 2191 4064

Tabelle 2 (gilt nur fur Rohrleitung aus Stahl)

Festpunkte

Nennweite DN

Diagramm 2

. Bei Abwinkelung der Rohrleitung Hauptfestpunkte installieren.
e Jede zu kompensierende Rohrstrecke durch Festpunkte begrenzen.
- Zwischen zwei Festpunkten darf immer nur ein Axialkompensator eingebaut werden.
- Richtungsabweichungen der Rohrleitungen erhalten Hauptfestpunkte. Diese haben die Rickdruckkrafte der Kompensatoren und die
Reibungskrafte der Fihrungslager aufzunehmen.
- Zwischenfestpunkte sind erforderlich, wenn bei langen Rohrstrecken der Einbau eines Axialkompensators nicht mehr zur Aufnahme
der auftretenden Rohrdehnung ausreicht und mehrere Axialkompensatoren vorgesehen werden mussen.
- Bei Vakuum-Betrieb missen die Festpunkte zur Aufnahme von Zug- und Druckkréaften geeignet sein.

Festpunkt

| — N A

{ 1 -

m—r—1=

' Fihrungslager 7 f
L gstag Festpunkt Fihrungslager Fihrungslager Fesfpunkt Fihrungslager
Kompensator
JHT H }l—l l—ll H =
B Fihrungslager Flihrungslager N
- -[Bﬂmﬂ_ - Fesfpunkt Flhrungslager Fiihrungslager Festpunkf
l_|i H M
- - - - " Fihrungslager Zwischenfestpunkt Fihrungslager -
= = - = Festpunkt Fihrungslager Fiihrungslager Festpunkt

Bild 3 Bild 4
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Schwingungskompensation ~ Festpunkt
. Der Schwingungsdampfer kann seine volle Dampfungsféhigkeit nur dann
entwickeln, wenn er maglichst direkt an das schwingende Aggregat an-
ggbaut er.d' N . ) - . = Schwingungen
e Die Schwingungsdampfer sind so nahe wie mdglich an der Schwin-
gungsquelle anzubringen, um das Mitschwingen weiterer Teile zu ver- % allseitig
meiden. T _7}[,
e Es muss primar gewahrleistet werden, dass die Schwingungsamplitude
lateral, d. h. senkrecht zur Schwingungsdampferachse wirkt. —
. Direkt hinter dem Kompensator einen Festpunkt setzen. Der Einbau er-
folgt ohne Vorspannung.
ACHTUNG
Beim Einsatz von unverspannten Schwingungsdampfern muss die Reaktions- Aggregat Bild 5
kraft mitberucksichtigt werden. N\
Vorspannung -
Alle Normalkompensatoren sind mit 50% der Dehnungsaufnahme vorgespannt
einzubauen (fur warmefiihrende Leitungen Baulange plus 50% und fir kalteflh-
rende Leitungen Bauldnge minus 50% Dehnung). Wird bei warmefihrenden
Leitungen nicht bei der tiefsten Betriebstemperatur und bei kaltefuhrenden Lei-
tungen nicht bei der hochsten Betriebstemperatureingebaut (z. B. Reparatur an
einer noch warmen Leitung), so ist eine individuelle Vorspannung durchzufihren — .
(siehe Diagramm 3). L Bild 6
- Ala

Vorspanndiagramm

Temperatur-Differenz in °C zwischen
Einbau- und tiefster Temperatur
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Gesamt Federung des Kompensater in mm

A Diagramm 3

Worspannung des Kompensators in mm

gultig fur Rohrleitungen aus St 35
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Beispiel zum Diagramm 3

Ein Axialkompensator ist bestellt fir eine Rohrleitung von 22 m Lange. Niedrigste Temperatur —15°C. Héchste Temperatur +165°C.

Grésste Dehnung entsprechend 180°C Erwarmung = 50 mm. Der Kompensator soll 50% dieser Dehnung = 25mm vorgespannt, d.h. ausei-
nandergezogen werden. Um die restlichen 50% = 25 mm wird er im Betrieb zusammengedriickt. Beim Einbau ist der Vorspannung besondere
Beachtung zu schenken. Die Temperatur zur Zeit des Einbaues betrage nicht —15°C, sondern +20°C. Hieraus ergibt sich eine entsprechende
Dehnung der Rohrleitung von 9 mm (siehe Diagramm 3), um die der Kompensator weniger vorzuspannen ist: 25-9 = 16 mm.

Das Vorspanndiagramm (Diagramm 3) zur Ermittlung der Vorspannung ermdglicht sofortige Feststellung dieses Wertes ohne Zwischenrech-

nung:

. Temperaturdifferenz zwischen Einbau- und tiefster Temperatur —15°C bis +20°C = 35°C.

. Lange der zu kompensierenden Rohrstrecke = 22 m.

. Ziehe von Punkt "22 m Rohrlange" in Richtung zu Punkt "0°C" eine Gerade.

. Ziehe von Punkt "35°C" eine Senkrechte bis zu dem von "22 m" ausgehenden Strahl.

. Ziehe eine Waagerechte von diesem Schnittpunkt auf die Linie "Dehnung der Rohrleitung in mm", es ergibt sich, wie angegeben, das
Mass von 9 mm.

. Verbinde Punkt "9 mm" mit "Gesamtfederung" = 50 mm und verlangere die Verbindungsgerade bis zum Schnitt der Linie "Vorspannung
des Kompensators in mm".

Es ergibt sich eine Vorspannung von 16 mm. Um dieses Mass ist der Axialkompensator beim Einbau auseinanderzuziehen.

AR WN -

(o)

Montage Kompensator mit Flansch
. Rohrachsen und Flanschbohrungen fluchtend einbauen.
- Flansche missen parallel sein
- Dichtung muss zentrisch sitzen
- Schrauben Uber Kreuz anziehen.
e  Darauf achten, dass der Kompensator wahrend der Montage nicht auf Verdrehung beansprucht wird.
e Nach der Montage kontrollieren, dass die Balgwellen frei von Schmutz sind.

@ @
FP
OQO

richtig

richtig ~—— BI -4 <DN100:1-2mm
>DN100:2 -3 mm

Fp falsch

falsch

Bild 7

Montage Rohre mit Pressfittings

Die Axialkompensatoren Typ 7179 00X eignen sich zur Aufnahme axialer Dehungen in geraden Rohrleitungen und wurden speziell fir das
Mapress-System entwickelt. Durch beiderseits angeschweisste Anschlussstulicke ist eine schnelle und saubere Montage vor Ort méglich.

Die Arbeits- und Verlegerichtlinie fiir Rohre und Pressfittings aus unlegiertem Stahl/ Heizung sowie aus nichtrostendem Stahl/ Sani-
tar der Firma Mapress unbedingt beachten.
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Ausbaukupplung/Ausbaustiicke

HINWEIS
Die Einbauldnge EL der Ausbaustiicke soll, je nach Nennweite,
max. 50 mm langer sein als die unverspannte Totallange TL.
e Am Anfang und am Ende Festpunkte installieren: Bei unver-
spannter Ausfiihrung muss die Reaktionskraft in den Fest-
punkten aufgenommen werden kénnen.

7 Bild 8

Montage

e  Ausbaukupplung/ Ausbaustiicke auf einer Seite an das
Rohrende anflanschen (Bild 8). Auf der anderen Seite ent-
weder mit verlangerten Schrauben (unverspannt) oder mit
mitgelieferten Gewindestangen (verspannt) an die Kompo-
nenten (Ventil, Absperrschieber, Pumpen etc.) heranziehen
(Bild 9). Im montierten Zustand ist die Ausbaukupplung ge-
spannt (Bild 10).

g Bild 9

Ausbau
e Verlangerte Schrauben oder Gewindestangen l6sen. — Die
Ausbaukupplung federt zuriick und schafft dadurch einen
Spalt, der fir den bequemen Aus- und spateren Wiederein-
bau der Komponenten notwendig ist.

Bild 10
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3 Einbauvorschriften Angularkompensatoren

3.1 Aligemeine Sicherheitshinweise

Es gelten die allgemeinen Hinweise von Kapitel 1.1.
3.2 Beschreibung und Einsatzgebiete Angularkompensatoren

)

u'.r'j‘:‘

Angularkompensatoren sind durch Winkelbewegungen der Stahlbalge geeignet, Dehnungen aufzunehmen, die senkrecht zur Kompensator-
Langsachse auftreten.

Fur den Einsatz sind die Technischen Daten massgebend und dem Typenschild zu entnehmen.

Diese Montage- und Inbetriebnahmeanleitung gilt fir die nachstehend in Tabelle 3 aufgefiihrten Typen.

Bauseits sind die allgemeinen Sorgfaltsvorschriften zur Vermeidung von Korrosionsschaden zu beachten, wie z. B. Aufbereitung des Wassers,
Verhinderung von Elektrolytbildung in Kupfer- oder verzinkten Leitungen.

Angularkompensatoren eignen sich sowohl fir die Kompensation
langer Rohrleitungsstrecken in Fernleitungen als auch bei kurz-
schenkligen Kessel- und Maschinenhausleitungen fir ebene und
raumliche Rohrleitungssysteme.

Mindestens zwei und héchstens drei Angularkompensatoren bilden

ein statisch bestimmtes Gelenksystem und stellen ein Bauelement /
dar. lhre Wirkungsweise beruht auf einer Winkelbewegung der /
Stahlbalge (s. Techn. Datenblatter: "Nominale Dehnungsaufnahme /
bei 1000 Voll-Lastzyklen"). /

/
Je grosser der Abstand L; der Angularkompensatoren (Bild 11) /

gewahlt werden kann, desto gréssere Dehnungen kdnnen von dem /
System aufgenommen werden bzw. umso geringer werden die /
Verstellkrafte. Die durch den Innendruck entstehenden axialen
Reaktionskrafte werden durch Gelenklager lbertragen. Der Dreh-
punkt der Gelenke liegt auf der halben Balglange (Bild 11).

an ‘,74 X
Angular-Kardankompensatoren haben zur Aufnahme der Reakti- £ Y
onskrafte ein Kardangelenk in Rundring oder quadratischer Ausfiih-
rung, wodurch rdumliche Winkelbewegungen um die Achsen X und Bild 11 Bild 12

Z ermoglicht werden (Bild 12).

Besondere Merkmale:

e  Sehr geringe Festpunktbelastungen, da die Gelenkanker die
Reaktionskrafte aus dem Innendruck Ubertragen.
e  Geringere Anforderungen an die Rohrflihrungen.

Auch Pendelhanger kénnen ausreichend sein.



3.3 Typeniibersicht (Kompensatoren EUB)

Angular- und Kardan- Anschlussart Anschlussart:
kompensatoren 1 Anschweissende
AWT 1 2 Flansch, geschweisst
AFS 2 5 Flansch, gebordelt
AFB 5
KAWT 1 Zulassige Betriebstemperatur:
KAFS 2 bei Standardausfiihrung max. 300°C
KAFB 5 zugelassen.
Tabelle 3

3.4 Montagehinweise

Montage

e
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Festpunkte und Rohrfiihrungen vor dem Fillen und Abdriicken der Anlage fest montieren.

Der Kompensator darf nicht durch Verdrehung (Torsion) belastet werden.

Der Stahlbalg vor Beschadigung und Verschmutzung (z. B. Schweiss-, Gips-, Mortelspritzern) schitzen.

Dampfleitungen so verlegen, dass keine Wasserschlage auftreten kénnen. Dies ist durch ausreichende Entwasserung, Isolierung und
Vermeidung von Wassersacken sowie durch Gefalle der Leitung erreichbar.

Bei Kompensatoren mit Leitrohren die Flussrichtung beachten.

In unmittelbarer Nahe von Reduzierstationen, Heissdampfkiihlern und Schnellschlussventilen sollte der Einbau von Kompensatoren
vermieden werden, wenn durch Turbulenz hochfrequente Schwingungen zu erwarten sind, oder es missen besondere Massnahmen
(z. B. starkwandige Leitrohre, Lochblenden, Beruhigungsstrecken) eingebaut werden.

Sind im Medium hochfrequente Schwingungen oder Turbulenzen bzw. hohe Stromungsgeschwindigkeiten zu erwarten, empfehlen wir
den Einbau von Kompensatoren mit Leitrohr.

Ist DN = 150, empfehlen wir bei Luft, Gas und Dampf den Einbau von Kompensatoren mit Leitrohr, wenn die Stromungsgeschwindigkeit
8 m/s und bei Flussigkeit 3 m/s Ubersteigt.

1 ;) ‘ | ‘
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Dam‘pf / Gas |

@

Fliissigkeit

Strémungsgeschwindigkeit v [m/s]

|
| I
50 100 150 200 250 300
Nennweite DN

Diagramm 4

Rohrfiihrung, Rohrlagerung

Beim Einbau von Angular- und Kardankompensatoren (Bild 13), die Dehnungen
seitlich nur in einer Ebene aufnehmen kénnen, auf Ubereinstimmung zwischen
Richtung der Rohrdehnung und Bewegungsmoglichkeit der Kompensatoren
(senkrecht zur Bolzenachse) achten. Die nominale angulare Dehnungsaufnah-
me ist den Techn. Datenblattern zu entnehmen. Angularkompensatoren stellen
keine besonderen Anspriiche an die Fuhrungslager. Bei kurzschenkligen Ma-
schinenhausleitungen eribrigen sich Fiuhrungslager.

Das Gewicht der Rohrleitung (inkl. Medium und Isolierung) sowie alle Wind- und
Zusatzlasten durch geeignete Rohraufhangungen oder Lager abfangen. Bewe-
gungen des Kompensators diirfen nicht behindert werden!

Bei langen Rohrleitungen vor und hinter dem Gelenksystem ein FlUhrungslager
vorsehen.

Festpunkte

Zwischen zwei Festpunkten immer nur ein Gelenksystem einbauen. Die Festpunkte haben den Eigenwiderstand des Kompensators,
resultierend aus der Biegefestigkeit der Balge und der Bolzenreibung der Gelenklager sowie die Reibungskrafte der Fuhrungslager auf-
zunehmen.

HINWEIS
Rohrfihrungen mit zu grossen Reibungswiderstanden infolge zu hoher Flachenpressung, Verschmutzung oder Rostansatz kénnen blockieren
und flhren zu erheblichen Spannungsspitzen in den Rohrleitungen, Festpunkten und Anschlissen.
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Vorspannung
Angular- und Lateralkompensatoren werden in der Regel mit 50% der Dehnungsaufnahme vorgespannt eingebaut, wobei die Einbringung der
Vorspannung zweckmassigerweise am fertiggestellten System erfolgt.

. Bei der Vorspannung die jeweilige Einbautemperatur der Rohrleitung berlicksichtigen, dies gilt insbesondere bei Freileitungen.

e  Weicht die Einbautemperatur von der niedrigsten Auslegungstemperatur ab, Vorspannung entsprechend dem Vorspanndiagramm 5

reduzieren.
i Temperatur-Differenz in °C zwischen
Vorspanndiagramm 5 Einbau- und tiefster Temperatur .
0 10 20 27 30 40 50
Beispiel zum Diagramm 5 - — 0
Gelenksystem fiir Rohrleit 140 m L3 A .y !
elenksystem flr Rohrleitung von m Lange: C r T |
Niedrigste Temperatur —7°C. r E 50 \\l T 10
Hochste Temperatur +293°C. L o5 f 104 [l T
Grosste Dehnung entsprechend 300°C Erwarmung = 500 mm. L C 100 \l\\ 20
Das Gelenksystem bzw. der Kompensator soll 50% der Dehnung = r u \;\\
250 mm vorgespannt, d.h. der Dehnung der Rohrleitung entgegen- 50 20 | 30
gerichtet, gespannt werden. r 150 E *
Beim Einbau ist der Vorspannung besondere Beachtung zu schen- C [ c 40
ken. Die Temperatur zur Zeit des Einbaues betrage nicht —7°C, - 75 [ 200 e
sondern +20°C. Hieraus ergibt sich eine entsprechende Dehnung . r 5 30 \\ 50
der Rohrleitung von 45 mm (siehe Diagramm 5), um die das Ge- L 250 ?g_ 60
lenksystem bzw. der Kompensator weniger vorzuspannen ist: 100 f £ £
250-45 = 205 mm. E Fso0 £ 40 \ 70 £
[ F E =
C [ 3 I 0 A g
Das Vorspanndiagramm 5 zur Ermittlung der Vorspannung ermog- £ 125 F 350 UEJ 4A5/ 80 =
licht sofortige Feststellung dieses Wertes ohne Zwischenrechnung: 3 3 ‘5 |, 90 %’
B - Qo
i 400 90 ©
1. Temperaturdifferenz zwischen Einbau- und tiefster Temperatur C150 Y g «
+20°C - (-7°C) = 27°C. I [ase 5|60 \ 100 8
r = Q
[ r/ < o
2. Lange der zu kompensierenden Rohrstrecke = 140 m. C175 7 500 & \\\ 110 §
L /F & | 70
3. Ziehe von Punkt "27°C" eine Senkrechte bis zu dem "0-140 m"- - 2 120
Strahl 7200 550 2
. 205 [ F 2 % 130
4. Ziehe eine Waagerechte von diesem Schnittpunkt auf die Linie C -600 © 140
"Dehnung der Rohrleitung in mm", es ergibt sich, wie angegeben, L 225
das Mass von 45 mm. E \ 90 150
5. Verbinde Punkt "45 mm" mit "Gesamtfederung" = 500 mm und [250 160
verlangere die Verbindungsgerade bis zum Schnitt der Linie "Vor- L 100 L
spannung des Kompensators/ Gelenksystems in mm". r 275
r Gesamt Federung des Kompensators in mm
Es ergibt sich eine Vorspannung von 205 mm. Um dieses Mass ist *:

das Gelenksystem beim Einbau in die Rohrleitung vorzuspannen. Vorspannung des Kompensators in mm

gultig fur Rohrleitungen aus St 35

Diagramm 5
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4 Einbauvorschriften Lateralkompensatoren

4.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

Es gelten die allgemeinen Hinweise von Kapitel 1.1.

4.2 Beschreibung und Einsatzgebiete Lateralkompensatoren

Die Wirkungsweise der Lateralkompensatoren beruht wie die der
Angularkompensatoren auf Winkelbewegungen der Stahlbalge. Sie
eignen sich auch flr beengte Einbauverhaltnisse. Die Dehnungs-
aufnahme ist abhangig von der Bauldnge bzw. dem Balgmittenab-
stand: Je grésser der Balgmittenabstand, desto grdsser ist die
laterale Dehnungsaufnahme (Bild 14).

Durch einen grésseren Balgmittenabstand lasst sich die Verstellkraft
des Kompensators reduzieren.

Der Lateralkompensator ist eine selbstandige Dehnungseinheit, die
ein komplettes Zwei-Gelenksystem darstellt.

Besondere Merkmale:
e  Sehr geringe Festpunktbelastungen, da die Gelenkanker die
Reaktionskrafte aus dem Innendruck Ubertragen.
e  Geringere Anforderungen an die Rohrfihrungen.

Auch Pendelhanger kénnen ausreichend sein.

Bei den Lateralkompensatoren unterscheidet man nach der Bewe-
gungsaufnahme zwei Arten:
. Kompensatoren mit lateraler Dehnungsaufnahme in einer
Ebene (Bild 15)
. Kompensatoren mit lateraler Dehnungsaufnahme in Kreis-
ebene (Bild 16)
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Bild 15

Bild 14

Bewegung aus einer
Richtung méglich.

8 Bewegung in zwei
i Richtungen mdglich.

Bild 16
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4.3 Typeniibersicht (Kompensatoren EUB)

Lateralkompensatoren | Anschlussart | Schwingungs- | Anschlussart Anschlussart:

dampfer 1 Anschweissende
LW 1 Epsilon-C 5 2 Flansch, geschweisst
LFS 2 5 Flansch, gebérdelt
LFB 5

Zulassige Betriebstemperatur:
Tabelle 4 bei Standardausfiihrung max. 300°C zugelassen.

4.4 Montagehinweise

Montage
. Festpunkte und Rohrfiihrungen vor dem Fillen und Abdriicken der Anlage fest montieren.
e  Der Kompensator darf nicht durch Verdrehung (Torsion) belastet werden.
. Der Stahlbalg vor Beschadigung und Verschmutzung (z. B. Schweiss-, Gips-, Mortelspritzern) schitzen.
o Dampfleitungen so verlegen, dass keine Wasserschlage auftreten kénnen. Dies ist durch ausreichende Entwasserung, Isolierung und
Vermeidung von Wassersacken sowie durch Gefélle der Leitung erreichbar.
Bei Kompensatoren mit Leitrohren die Flussrichtung beachten.
. In unmittelbarer Nahe von Reduzierstationen, Heissdampfkihlern und Schnellschlussventilen sollte der Einbau von Kompensatoren
vermieden werden, wenn durch Turbulenz hochfrequente Schwingungen zu erwarten sind, oder es missen besondere Massnahmen
(z. B. starkwandige Leitrohre, Lochblenden, Beruhigungsstrecken) eingebaut werden.
e  Sind im Medium hochfrequente Schwingungen oder Turbulenzen bzw. hohe Strémungsgeschwindigkeiten zu erwarten, empfehlen wir
den Einbau von Kompensatoren mit Leitrohr.
. Ist DN = 150, empfehlen wir bei Luft, Gas und Dampf den Einbau von Kompensatoren mit Leitrohr, wenn die Strémungsgeschwindigkeit
8 m/s und bei Flussigkeit 3 m/s Ubersteigt.

T T T T
9 |

88— I
} / Dampf / Gas

Flussigkeit

o N

NN o w A~ o

Stromungsgeschwindigkeit v [m/s]

50 100 150 200 250 300
Nennweite DN

Diagramm 6

Rohrfiihrung, Rohrlagerung

. Beim Einbau Lateralkompensatoren (Bild 17), die Dehnungen seitlich nur in einer Ebene auf-
nehmen kénnen, auf Ubereinstimmung zwischen Richtung der Rohrdehnung und Bewegungs-
maoglichkeit der Kompensatoren (senkrecht zur Bolzenachse) achten. Die nominale laterale
Dehnungsaufnahme ist den Techn. Datenblattern zu entnehmen. Lateralkompensatoren stellen
keine besonderen Anspriiche an die Flhrungslager. Bei kurzschenkligen Maschinenhauslei-
tungen eriibrigen sich Fuhrungslager.

e Das Gewicht der Rohrleitung (inkl. Medium und Isolierung) sowie alle Wind- und Zusatzlasten
durch geeignete Rohraufhdngungen oder Lager abfangen. Bewegungen des Kompensators
durfen nicht behindert werden!

e Beilangen Rohrleitungen vor und hinter dem Lateralkompensator ein Fiihrungslager vorsehen.

Festpunkte
e  Zwischen zwei Festpunkten immer nur einen Lateralkompensator einbauen. Die Festpunkte haben den Eigenwiderstand des Kompen-
sators, resultierend aus der Biegefestigkeit der Balge und der Bolzenreibung der Gelenklager sowie die Reibungskrafte der Fihrungs-
lager aufzunehmen.

HINWEIS
Rohrfihrungen mit zu grossen Reibungswiderstanden infolge zu hoher Flachenpressung, Verschmutzung oder Rostansatz kénnen blockieren
und fiihren zu erheblichen Spannungsspitzen in den Rohrleitungen, Festpunkten und Anschlissen.
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Schwingungskompensation mit Lateralkompensatoren

Lateralkompensatoren in Kugelgelenkausfiihrung eignen sich zur Kompensierung mechanischer Schwingungen in Druckleitungen seitlich in
Kreisebene wie z.B. bei Pumpen, Kompressoren und sonstigen Kraftmaschinen (Bild 18). Ist die Maschine auf einem Betonsockel fest mon-
tiert, genugt in den meisten Fallen der Einbau eines Lateralkompensators. Ist jedoch die Maschine auf einem Schwingfundament montiert, sind
zwei Lateralkompensatoren als 90°-L-Bogensystem vorzusehen (Bild 19), um die allseitigen Schwingungen kompensieren zu kénnen. Unmit-
telbar hinter dem Kompensator ist ein vom Schwingfundament unabhangiger Festpunkt erforderlich!

iy >
— g N ‘\ e are 3 1
71 - -
| 3 } chwingunge [seifig

Bild 18 Bild 19

Den Kompensator moglichst direkt an das schwingende Aggregat anbauen.
Der Einbau erfolgt ohne Vorspannung!

ACHTUNG

Schwingungen sehr hoher Frequenzen auf Grund starker turbulenter Strdmungen, wie sie z.B. nach Sicherheits-, Reduzier- und Schnell-
schlussventilen auftreten, sowie Schwingungen, die durch schwingende Gas- oder Flissigkeitssaulen verursacht werden, kénnen in der Regel
nicht kompensiert werden.

Vorspannung
Lateralkompensatoren werden in der Regel mit 50% der Dehnungsaufnahme vorgespannt eingebaut, wobei die Einbringung der Vorspannung
zweckmassigerweise am fertiggestellten System erfolgt.

. Bei der Vorspannung die jeweilige Einbautemperatur der Rohrleitung berlicksichtigen, dies gilt insbesondere bei Freileitungen.

e  Weicht die Einbautemperatur von der niedrigsten Auslegungstemperatur ab, Vorspannung entsprechend dem Vorspanndiagramm 7
reduzieren.

Vorspanndiagramm
Temperatur-Differenz in °C zwischen

Beispiel zum Diagramm 7 Einbau- und tiefster Temperatur
Lateralkompensator fur Rohrleitung von 140 m Lange: 0 10 20 27 30 40 50
Niedrigste Temperatur —7°C. r ofF 0 T I 0
Héchste Temperatur +293°C. 5 F %Q\\
Grosste Dehnung entsprechend 300°C Erwarmung = 500 mm. a 50 T 10
Das Gelenksystem bzw. der Kompensator soll 50% der Dehnung = 250 r % 107 \ LT — 90
mm vorgespannt, d.h. der Dehnung der Rohrleitung entgegengerichtet, x F 100 \"\\
gespannt werden. - 50 3_150 20 -+ i / 30
Beim Einbau ist der Vorspannung besondere Beachtung zu schenken. r E E \\ \ 40
Die Temperatur zur Zeit des Einbaues betrage nicht —=7°C, sondern E Eogo £ \
+20°C. Hieraus ergibt sich eine entsprechende Dehnung der Rohrleitung r &) 5|30+ 50
von 45 mm (siehe Diagramm 2), um die das Gelenksystem bzw. der F F 250 g \
Kompensator weniger vorzuspannen ist: F100 [ g 60 €
250-45 = 205 mm. L Fso0 £ |40 \ N 70 £
C F E =
Cos b Slag, T 5
Das Vorspanndiagramm 2 zur Ermittlung der Vorspannung ermdglicht E 125 [ 350 u'f: 5‘0/ 80 ‘%
sofortige Feststellung dieses Wertes ohne Zwischenrechnung: :_400 38 9% %
F150 [ 2 <
1. Temperaturdifferenz zwischen Einbau- und tiefster Temperatur +20°C [ b 72 60 100 8
" o [ F450 o b
—(-7°C)=27°C. F Fs = <3
F175 0o € 1o &
2. Lange der zu kompensierenden Rohrstrecke = 140 m. //E g\ n \ 120
200550 2
3. Ziehe von Punkt "27°C" eine Senkrechte bis zu dem "0-140 m"-Strahl. 205 F F 2 80 130
F -600 O
4. Ziehe eine Waagerechte von diesem Schnittpunkt auf die Linie "Deh- P28 L
nung der Rohrleitung in mm", es ergibt sich, wie angegeben, das Mass 5 90 150
von 45 mm. [ 250 160
5. Verbinde Punkt "45 mm" mit "Gesamtfederung" = 500 mm und verlan- _ 100 ‘
gere die Verbindungsgerade bis zum Schnitt der Linie "Vorspannung des E 278 ‘ Gesamt Federung des Kompensators in mm
Kompensators/ Gelenksystems in mm".
Vorspannung des Kompensators in mm
Es ergibt sich eine Vorspannung von 205 mm. Um dieses Mass ist der *
Lateralkompensator beim Einbau in die Rohrleitung vorzuspannen q0itig 10r Ronriditrg St AR S Diagramm 7
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